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ZUSAMMENFASSUNG 
Adapuve Phasensteuemng fUr Ladungspumpen 

Die Eifindung betrifit eine Anordnung zur Steuerung der Phasen ^ner Laxiungspumpe 20 
xnit einecn Phaseiigenerator 9 und einer mehrere Stufen 1»2 enchalteaden Ladung^pumpe. 
3 Aiifierdem betrifit die Etfinduog eine Trdbezschdmng ^ 

vorricbtung mit einer Ladungspumpe und einem Phasengenetator und eine Anzeigevor- 
lichning mit einer Treibeischaltung und eine Ladungspumpe und einem Phasengenerator. 
Um die Verzogemngen zwischen den einzelnen Phasen P1-P4 zur Steuerung einer 
Ladungspumpe optimal einzustellen und auf Storungen^ die durch Last- oder Temperatux- 
10 Snderungen hervoigenifen werden, reagieren zu konnen, werden Signale 14-17 der 
Ladun^pumpe zu einem Phasengenerator 9 zxirUckgeflibrt, so dass die Phasen erst 
gestartet werden, Wjenn die entspzechenden Bedingungen oder Zustande der anderen 
Phasen vorIi<gen» 

15 Fig. 1 
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BESCHREIBUNG 

Adaptive Phasensteuening fiir Ladungspumpen 

Die Eifindung beirifit eine Anordnung zur Steuening von Phasen einer Laduogspumpe 
mit einem Phasengeneracor und einer mehrere Stufen enthaltenden Ladungspumpe. 
5 Aufierdem betriflFt die Eiiindung cine Txeibeischalmng zur Ansteuemng einer 

Anzeigevorrichtung mit einer Ladungspumpe und einem Phasengenerator und eine 
Anzeigevorrichtung mit einer Treiberschaltung und einer Ladungspumpe und einem 
Phasengenerator. 

10 Spannung^ervielfacher werden in GerSren bendngt, in denen eine hbhere Spannung 
eiforderlieh i^, aU die Vexsoxgungsspannung. Insbesondere werden diese Spannungs- ^ 
vervidfachet fiir Treibecsebalmngen fUr Anzeigevonichtungen verwendet. Um Fliissig' 
knscallajizeigen anssusteuetn, ist es nbtwendig Spannuhgen bereit£U5teIlen> die die 
Versoigungsspannui^ des Treibeischaltkreises um etn VielfiLcbes iibersteigen. 

15 Spannungsvervielfacherschaltungen werden ublicher weise als Ladungspumpen ausgefiihrt, 
die an der zur Veifugung stehenden Systemversotgungsspannung betrieben werden und 
die Systemversorgungsspannuing durch die Serienschalrung von Pumpstufen auf die 
etfoidexliche Ausgangsspannung hochpumpen. Eine Pumpstufe besteht dabei aus einer 
Schalteinrtchtung und einem LaHu ngsspeicfaerelement. Die Spannungsvervielfajcher sind 

20 dabei mehrstufig aufgebaut^ wobei eine Ladung in, einer ersten Smfe in einer ersten Phase 
gespeicherc wird und in der zweiten Phase auf die nachfolgende Stufe iibertragen wird» so 
dass abhangig von der Anzahl der Stufen eine hohere Spannung als die 
Veisorgungsspannung gesammeit wird 

25 -In der D£ 19639701 wird eine Regetscbaltui^ fur Ladung^umpen angegeben» bei der die 
Ausgangsspannung iiberwacht wird. Ein von der Ausgangsspannung abban^ges Steuer- 

^ signal wird iiber einen Komparator den Tr^bem der Ladungspumpe zugeAihrr. Damit 

wird ein £in-- oder Ausschalten der Ladungspumpe in Abhangigkeit der Ausgangsspannung 
ermdglicht. 

' 30 



2 
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Inkorrekce Vexzc^erungen zwischen den Flanken der Phasen beeinciachdgexi die 
Performarice der T .adungspumpe. 

Bkher ymrden die Phasen mit einem festen Abstand erzeugt. Dazu werden miitels eines 
5 TakcsignaU, welches einer Logikschaltiing zugefiihrt wird* die Phasen mit festen Abstanden . 
eizeugc. Durch diese feste Einstellung werden anwendungsspezi&che Bedingungen bei der 
Eizeugung der Phasen ni<Jxt berUdcsichtigt. Imbesondere Lastveranderungen der Ladungs- 
piimpe* Temperacuischwankungen oder Parameter, die durch Herstellungsprozesse beein- 
fliisst werden, wirken sich negativ auf die Abstande zwischen den Phasen aus, so dass die 
10 Steuenmg der Phasen zu einer Beeinflussung der Wirksamkeit der Ladungspumpe und 
somit des gesaniten Gerates fiihren kann oder auch zu einem kompletten Ausfidl der 
Ladungspumpe. Die Last der Ladungspumpe hat enrsdieidenden Einfluss auf die Steilheic 

^^1^ der Flanken, wodur^ eine genaue und effiziente Phasensteuerung der einzelnen Stufen der 

Ladungspumpe nichr m6glich ist. 
15 . 

Um durch inkorrekte Phasen entstehende Oberlappui^en bei der Steuerung der Ladung^ 
und Schfllrvorg^nge der einzekie Stufen der Laxiungspumpe zu veimieiden, werden c^^ 
Veizc^emngen bisher zwischen den einzelnen Phasen so groS gew^lt^ dass oben erw^nte 
EfFekte die Ladungspumpe in ihrem Betrieb weitestgehend nicht beeinflussen. Zwischen 
20 dem Ubergang von Stufe 1 zur Stufe 2 ist eine entsprechend grofie Verzogerung 

implementiert, die geriiigend Sicherheit gegen Storeinfliisse bxetetj so dass die Zeit nicht 
efifektiv genutzt wird> was auf die Schnelligkeit der Bereitstellung von entsprechend hohen 
Spannungswerten negative Auswirkungen hat und sich auch auf. die Performance des 
Gesamigerates niedezschiagt. 

. - 25 . 

y^jlP' Aufgabe der Eifindung ist es, eine Anordnung anzugeben> mit der eine gegen Stdrungen 

unanMlige Steuerung der Verzogerungen zwischen den einzelnen Phasen einer 
Ladungspumpe erm6glicht wird. 

30 Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass eine Anordnung zur Steuerung der Phasen einer 
Ladungspumpe vorgesehen ist» mit einem Phasengeneiator» einer mehrere Stufen ent^ 
haltenden Ladungspumpe, bei der zur adaptiven Anpassung der Phasen der Stufen der 
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Ladungspumpe vozgesehen isc» dem Pbasfiogenerator Signale dec Ladungspumpe 
zuzufiihcen. 

Eine Ladung^pumpe enthlUt mehiere Stufenj die deiart angeordnec sind. dass die Ladungs^ 
5 speichereinrichtung der exsten Stufe mittels des vorgeschalteten Treibeis mic eiaer von der 
Versorgungsspannung abhaogigen Ladung geladeh wird. Dabei muss die zu dieser Swfe 
gehbrende Schalteinrichtung gedfiEhet sein. Dann schlieSt die Scbalteinrichtungj so dass die 
Ladung zur nachsten Stufe abflieSen kann* Die Ladungsspeichereinrichtung der nach- 
folgenden Stufe wird von einem dieser vorgeschalteten Treiber geladen. Auch dabei ist die 
10 Schaiteinrichtung des Schalteis dieser Stufe leitend. 

Dem Phasengenerator wLrd jeweik ein Signal zugefiihrt, welches zwischen Ladung^^ 
speichereinxichtung und Treiber abgegrifien wird. Aufi«rdem vntd von der jeweiligen Stufe 
. der Ladungspiimpe ^uch noch je ein Signal von der Schaiteinrichtung abgegrifFen und dem 
1 5 Phasengenerator zugefuhrt. Dabd geben die von der Ladungspumpe zucn Phasex^enerator 
zuriickgefuhrcen Signale an, dass die entsprechenden Flanken beendet sind. 

Dadurch wird erreicht, dass die nachsre Phase erst dann gestartet wird, wenn die 
Bedingungen dafiir vorhanden sind, Aiif Verzogemngen, die durch hohe Lasten der 
20. Ladungspumpe hervorgenifen werden, kann somit im Phasengenerator reagiert werden 
und die nachfolgenden Phasen ent^rechend spater gestarrer werden. 

Vorteilhafr ist dabei, dass im Ideal£dl die Ladungspumpe mit optimalen Vezzogerungs- 
zeiten zwischen den einzelnen Phasen betrieben werden kaxm und gleichzeitig Stdreinfliisse 
25 ein Funkdonieren der Ladungspumpe nicht beeinflussen. 

Die erfindung^emajSe Anordnung kann auch in entsprechender Ausfiihrung an mehr als 
zwei Snifen becneben werden. Ein sinnvoller Kon^romiss zwischen zusatzlid&em 
Scbaltungsauiwand und gewonnener Funktionalitat kann eizielt werden, wenn die letzten 
30 zwei Stufen der Ladungspumpe eifindungsgemafi liberwacht werden, da sich Stdrungen 
hier ganz besonders stark auswirken. 
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Die Au%abe wird auch ixiittels einer Txeibefschalmng zur Ansteuening dner Anzeigevor- 
richtungen adz einer I^dungspumpe iind einem Phascngenerator geLost, bei der voige- 
sehen ist, Signale der Ladungspumpe zur adaptiven Steuening der Pha^en dem Pbasen- 
genera£or zuziiftfhren. 

Die crfindungsgemafie Anordnung findet ihre Anwendung insbesondere bei Treiber- 
schaltungen fur Anzeigevorrichtungen, die zur Erzeugiing der entsprechend hoben 
Spajmungen benotigt werden* die erforderlich rfnd, anf einem Display entsprecbende 
Biidinfoixnation anzuzeigen. 

Die Au%abe wird aiifierdem dxurch eine Arizeigevoiricbmng gelost, mit dner Treiber- 
scfaabung zur Ansteuerung der Aiizeigevorrichtung> mic einer Ladungspumpe zur 
Ezzeugung hoher Spannung^n xxnd einem Pba^engenerator, dem Signale von der 
. Ladungspumpe ztigci^Uhrt werden. 

Die Ezfindimg wird nun anband von in den Zeichnungen daxgestellten AusRihrungs^ 
beispieien n^er beschrieben und erlautert. £s zeigen: 

Fig, 1 ' Prinzip«chaltung der erfindungsgemafien Anordnung 

Fig. 2 Phasendiagramm korrespondierend zur Fig. 1 



Figur 1 zeigr eine zweistufige Ladungspumpe 20. Dabex enth^t Stufe 1 eine Schaltein- 
richtung 3 und eine Ladungsspeichenu^syorrlchtung 4, die als Kondensator ausgeftihrt ist. 
25 Die Stufe 2 enthalt in ^eicher Weise einen Scbalter 6 und einen Kondensator 3- Am 

Eingang 8 dieser Schaltung konnen sich weirere gleichartige Stufen befinden. Am Ausgang 
7 wird die eizeugte hobere Spannung an den angeschlossenen Verbraucher abgegeben, 
bspw. an ein LCD. Der Pbasengenezator 9 erzeugt mitteb einer Logikschalnmg die vier 
unterschiedlicben Phasen Pl^ P4, die in F^^ 2 naher dargestellt sind. 



Phase 1 wird Uber den Treiber 10 dem Kondensator 4 der Stufe 1 zugefuhrt. Phase 2 wird 
dem Treiber 1 1 zur Steuerung der Schalteinrichtung 3 der Stufe 1 zugeRihrt. Das Signal 
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14 gibt den Zustand der Phase 1 an und wird zwischen dem Treiber 10 und dem Konden- 
sator 4 abgegrifi&n und dem Phasengeneiator 9 zug^fiihit. Das Signal 15 gibt den Zuscand 
der Schalteinrichning 3 an und ynid dem Phasengeneiator 9 zugefiihrt. Analog dazu wird 
die Phase 3 iiber den Treiber 12 dem Kondensator 5 zugefiihrt und $ceuert somir den 
. 5 Ladevorgang des Kondensatois. Das Signal 16 gibt den Zustand der Phase 3 an und wird 
zwischen Treiber 12 und Konden$ator 5 abg^;rifFen und dem Phasengenerator 9 zuge- 
fiihrT, Die Phase 4 wird dem Treiber 13 zur Steuerung der Schalreinrichtung 6 zugefiihrt. 
Das Signal 17 wird von der Schalteinrichtung 6 abgefuhit und gibt den Zustand der Phase 
4 an und wird dem Phasengenerator 9 zugefiihrt. Mit exnem Taktsignal 18 wird der 
10 Phasengenerator getaktet. 

. Fxgur 2 zeigt die Schaltzustande der einzeinen Phasen I- 4 und das Taktsignal 18, Die 

{^jfl'—x angezeigten Veiz(%erungen (deky 1-8) sind hier g^eicbmafiig kurz daigesrellt. Es ist 

^^^^ ersichtiich* dass Phasp 2 erst gestartet Werden kann, wenn die Phase 1 abgeschlossen ist. 

15 Ebenso kasin Phase 3 erst den Zustand wechseln, wenn Phase 2 in den enrsprechenden on 
Zustand geschaltet wurde. 
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1. Anordnuag zur Steuexung von Phasen (P1-P4) einer Ladungspumpe (20) 

mit einem Phasengenerator (9)^ einex mehrere Stufen (1,2) enthakenden l ^rf ung spiimpe 
(20)> bei der zur adaptiven Anpa^ung der Phasen (P1'P4) dex Stufen (1|2) der 
Ladungspumpe (20) voj^esehen isr, dem Phasengenerator (9) Signale (14-17) der 
5 Ladungspumpe (20) zuzufiihien. 

2. Anordnung nach Anspnich 1> 
rfar^iirrh gekennzeichnct, 

eine Stufe (1) eine Schalteinheit (3) und eine Ladungsspeicheiungsvqrrichtung (4) 
10 enthatt. und ein Treiber (10) zum Aufladen der Ladungsspeicheningsvoirichtung (4) 
vprgesehen ist. 

3- Anordnung nach Anspruch Ij. 
dnHiirch gekennzeictmet. 
15 dass voigesehen ist, dem Phasengeneraxor (9) je ein Signal (15) dner Schalteineinheii (3) 
und ein Signal (14) der Ladungsspeicheningsv'orrichtung (4) zuzufuhren. 

4. Anordnung nach Anspruch 1^ - 
dadurch gek^nn(»>irhn^r^ 
20 dass von wenigstens zwei Smfen (1,2) je zwei Signale (14, 15; 16, 17) zur Zufiihning zum 
Phasengenerator (9) voigesehen sind- 



25 . 
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5. Treiberschaltung zur Ansteuemng einer An2etgevomchmngen mit einex Ladungispumpft 
(20) und eincm Phasengenerator (9), bei der vo^^ehen irt, Signale (14-17) der 
Ladxingspumpe (20) zur adaptiven Steuening der Phasen (Pl'-P4) dem Phasengenerator (9) 
zuzufuhren. 

6. Anzeigevoxrichtung mit einer TreibexschahuAg zur Ansteuerung der Anzeigevoxrichtung 
mit einer Ladung^umpe (20) zur Erzeugung hoher Spannungen und einem 
Phasengenerator (9)^ wobei vorgesehen ist, dem Phasengenerator (9) Signale (14-1^ der 
Ladxmg^umpe (20) zuzufuhren. 
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